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FR unidade de controle do veiculo ( Introducao )

Compatibilidade com o ambiente de trabalho
A FR é uma unidade de comando eletrdnico que deve ser instalada dentro da cabine do veiculo,

pois ndo é totalmente protegida contra a penetragdo impurezas.

Tem suas saidas protegidas contra curto circuito ao massa ou ao pdlo positivo da bateria.

Importante: normas determinam o quanto a unidade deve atender em cada uma das caracteriscas
citadas.

1
{ e [ ws | R w— |
o [ e | G ) e w— |

e [ e [ G S W | w— ) w— |

Tensdo de alimentacdo para a FR
As entradas de alimentacdo sao KL30 que esta sempre conectada ao terminal positivo da bateria,

KL15 que estd conectada ao terminal positivo da bateria quando a chave de contato esté ligada e
KI31 que estéd conectado diretamente ao terminal
negativo da bateria. A

17V - 21V = cédigo de subtensdo

0V - 17V = ndo ha garantia de funcionamento
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FR unidade de controle do veiculo ( funcoes )

Com a chave de contato desligada.

» Memoriza os dados especificos do veiculo onde estd instalada.
» Memoriza os eventos de falhas.
» Memoriza o torque maximo do motor.

Com a chave de contato ligada em modo de servico.

» Ativar a luz de freio no caso de interruptor de luz de freio ligado, freio motor ligado e
uma desaceleragao entre 0,5m/s? e Tms/s?.

» Tensdo de alimentagao de 24V para o pedal do acelerador.

» Tensdo de alimentagao de 5V para o sensores de ligiiido de arrefecimento e de tempe-
ratura externa.

» Tensdo de alimentagdo em onda de forma quadrada nas quatro saidas GSV1 - GSV4
para facilitar diagnése de falhas na instalagé@o de interruptores.

» Indentificar o torque méximo de retencdo ( efeito freio motor ) para a regulagem do
motor.

» Nao fungdo de bloqueador de arranque, interpretar, memorizar e solicitar ao MR os
cddigos transponder e solicitar ao WSO o estado do WSP.

» Controle continuo de informacdes de sensores ou dos barrametos CAN para detecgéo
de falhas.

» Troca continua de dados com a unidade de controle do motor MR no barramento CAN
de baixa velocidade.

» Ativar luzes de aviso em caso de falhas.

Com a chave de contato ligada em modo de diagnose ou parametrizagao.

» Memorizagdo automética dos valores nos procedimentos de reprogramagao.
» Ativar componentes para a comprovagao de funcionamento.
» Preparar e modificar valores parametrizaveis.

Durante o arranque do motor.

» Préexcitagdo do alternador conectando um resistor de 300Q2 entre o terminal D+ do
alternador e o borne positivo até que se identifique tensdo normal de carga ou uma rota-
¢do maior que 1000/ .

» Solicita a unidade de controle do motor MR, via CAN de baixa velocidade, o arranque
do motor caso o sinal KL50 nédo esteja chegando a MR.

» Bloqueio do arranque do motor, no compartimento do motor, caso a transmissdo nao
esteja em Neutro.

» Limitar o torque do motor, com o motor frio, caso o pardmetro 35 esteja ajustado para
sim.

Fungdes especiais.

» Controle de piloto automético e limitador de velocidade.
» Aumento da rotagao do motor desde rotagdo de marcha lenta até 750/min por meio
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do interruptor tempomat.

» Desligamento do piloto automético em caso de falha na alavanca de controle ou de
uma desaceleragd@o maior que 2m/s? sem sinal de luz de freio.

» Colocar o piloto automético em modo de espera em caso de acionamento da embrea-
gem por um tempo menor que 5s.

» Converter os dados vindos do sistema de partida a frio no barramento CAN de baixa
velocidade para o CAN de alta velocidade.

» Inibir a comunicagao do sistema de partida a frio em caso de alguma falha no barramento
CAN de baixa velocidade que faga com que haja comunicagcdo em somente uma das
linhas.

» Executar a fungdo MSS ( partida e parada rédpida do motor para veiculos de entrega ).

Esquema elétrico da alimentacdo da FR
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Arranque do motor

O FR influi no arranque do motor,
somente no caso de haver
bloqueador de partida por
transponder, neste caso ele interpre-
ta o cédigo e envia mensagem ao
MR para liberagdo do bloqueio de
partida.
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GVgrupo divisor de marcha

Para evitar trancos no mecanismo de mudanca, a unidade de controle de marcha do veiculo FR
atua nas valvulas do GV de forma proporcional . O sinal elétrico enviado &s valvulas é um sinal
do tipo PWM sendo que em uma delas e de forma alternativa sempre vai passar mais corrente
elétrica do que na outra o que faz com que o pistdo mude de posigao de forma suave.

Para que o sistema funcione perfeitamente € preciso que se faga a reprogramagao
do GV. Para se fazer a reprogramagdo do GV é preciso que se tenha feito a
reprogramagado da embreagem. Caso haja uma falha no sensor de rotagdo da
entrada da caixa de mudanga procedimento de reprogramagdo néo serd conclu-

fdo.

Importante: A saida que alimenta o ponto comum do interruptor GV, (X2 18/10)
é um sinal pulsado que permite ao FR identificar possiveis curtos com a massa
ou com o positivo. A tensdo normal desta saida é de 12V. Ao se diagnosticar
falhas nesta saida, deve se levar em consideragdo que ela alimenta outros inter-

ruptores.

Dicas para diagndése do sistema GV

GV nao funciona

Reprograme o curso do sensor de embreagem
e o GV.

Verifique se o interruptor do GV estd mudando
de posigao, veja os valores BW3 do FR através
do painel de instrumentos.

Verifique o curso do sensor de embreagem,
veja MW18. O GV muda de posi¢gao quando o
curso esta proximo de 80% de deslocamento.

Verifique o sensor de rotagdo de entrada da
caixa de mudanga. ( 800 a 1400 ) Ohm.

Verifique a instalagdao pneumatica.

Verifique as valculas ( aproximadamente 60 )
Ohm.

Motorista reclama que o GV muda de
posigao com a embreagem muito baixa

Verifique o curso do sensor de embreagem,
veja MW18. O GV muda de posigao quando o
curso esta proximo de 80% de deslocamento.

Veja se nao ha obstrugao do curso do pedal
do acelerador. Tapetes ou sugeiras.

FROO1.tbl

Global Training.




GVesquema elétrico ( aplicado no 1938S ).
FR Unidade de confrole de marcha

5§ T g 3 g © = 5
B U A A A UREUR
0.70 sw/gr 0.75 bl/qge 0./5su/bl 0.79sw/bl-ge

1,0gn/ge 1,0b] 0.75 sw/ge 0.75 br/ge 0.75su/bl/-gn

1,0br N N @ N . N

LX@ su/gr ) LX@ bl/ge ) . )

T n ) L ws/ge

10 ge 10 gr e h0 su/gn

Lo 6T

B2 Sensor indutivo de posigdo da embreagem ( 75€2 ).
B3 Sensor de rotagdo da entrada da caixa de mudangas ( 800 2 a 1400 ).
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Piloto automatico

O piloto automético controla a velocidade do veiculo acelerando ou retardando. A unidade de
controle de marcha pode variar o torque nominal solicitando a unidade de controle do motor MR,
aplicar o freio motor ou se for necessario freio motor e mais estégios do retardador, somente em
velocidades acima de 50km /h.

Para que o sistema funcione perfeitamente é preciso que o sensor de embrea-
gem, interruptor de neutro e de luz de frefo estejam funcionando corretamente.

O sistema entra em modo de espera toda vez que a embreagem é acionada por
um tempo menor que 5s.

O sistema se desliga quando o acelerador é deslocado até a posigdo de kick
down, quando ha uma falha no instalagéo dos componentes que fazem parte do
sistema ou quando se identifica uma desaceleragdo maior que 2m/s* estando o
Interruptor da luz de freio desligado.

Dicas para diagndse do piloto automatico

Reprograme o curso do sensor de embreagem.

Verifique se os interruptores do piloto automatico estao
funcionando, veja os valores BW7 do FR através do painel de
instrumentos.

Piloto automatico nao | Verifique se o pedal do acelerador estd em posi¢do de repouso.

funciona
Verifique as valvulas do freio motor.

FROO2.tbl
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Pardmetros que afetam o funcionamento do piloto automatico

Sensor de pedal

32
embreagem Se o pardmetro ndo estiver corretamente ajustado, o FR
pode ndo executar a fungao de piloto automatico.
33 |Interruptor de embreagem
47 |Funcdao Tempomat Este paré@mtro habilita a fungao de piloto automético no FR.
48 |Fungéo V constante Es’Fe paramtro habilita a funcao de piloto automatico na
unidade de comando do retardador.
Tipo de sensor de
64
embreagem
78 Interruptor do retardador
ligada no FR
79 Estdgio maximo do Se o parametro ndo estiver corretamente ajustado, o FR
interruptor do retardador. |pode ndo executar a funcédo de piloto automatico.
103 Retardador no barramento
CAN de alta velocidade
135 Torque maximo do

retardador

FROO03.tbl
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Piloto automatico ( esquema elétrico aplicado ao O500R )
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Freio motor

A unidade de controle de marcha FR aciona as valvulas de freio motor e de top brake. Quando
existe retardador instalado, interruptor tem varios estadgios sendo que o primeiro aciona o freio
motor e os demais os estagios do retardador.

Para que o sistema funcione & preciso que o pedal do acelerador esteja em mar-
cha lenta e a rotagao do motor acima de 900/ .

A unidade de controle do motor MR, pode solicitar o acionamento automatico do
frelo motor em caso de sobre rotagdo do freio motor por marcha engrenada
errada.

Dicas para diagndse do piloto automatico

Reprograme o curso do sensor de embreagem.

Verifique se os interruptores do piloto automatico estao
funcionando, veja os valores BW7 do FR através do painel de
instrumentos.

Piloto automatico nao | Verifique se o pedal do acelerador estd em posi¢do de repouso.

funciona
Verifique as valvulas do freio motor.

FROO2.tbl
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Pardmetros que afetam o funcionamento do freio motor

Sensor de pedal

retardador

32
embreagem Se o parametro n3o estiver corretamente ajustado, o FR
pode nao executar a fungado de piloto automatico.
33 |Interruptor de embreagem
47 |Fungao Tempomat Este paramtro habilita a fungédo de piloto automatico no FR.
~ Este pardmtro habilita a fungdo de piloto automatico na
48 |Funcdo V constante unidade de comando do retardador.
Tipo de sensor de
64
embreagem
75 Estagios de freio motor no
interruptor.
78 Interruptor do retardador
ligada no FR
79 !Estaglo maximo do Se o pardmetro ndo estiver corretamente ajustado, o FR
interruptor do retardador. ~ ~ . s
pode nao executar a fungado de piloto automatico.
Supervisdao da posigao
94 | zero do interrutor do freio
motor.
103 Retardador no barramento
CAN de alta velocidade
135 Torque maximo do

FROO5.tbl
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Freio motor com retardador ( esquema elétrico O500R )
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I_uz de freio
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entrada X1 18/11 ou a desaceleragéo do veiculo for maior que 7 km/h.
O sinal de referéncia para a velocidade é tomado no termina B/7

E fungao do FR (70402 ativar a saida do relé da luz de freio (30K02).
do tacdgrafo ( 60P02).

Ele faz isso toda vez que a saida X1 18 /13 ngo estiver conectada a

pulsada de 24V. Uma leitura com [

A saida X1 18/13 fornece uma tensao
multimetro apresenta 12V.
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E funcdo do FR ativar a saida do relé da luz de freio. Ele faz isso toda vez que a saida X4 18/12

estiver conectada a entrada X4 18/18.
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A saida X4 18/12 fornece uma tensao pulsada de 24V. Uma leitura com multimetro apresenta
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Temperatura externa.

O sensor de temperatura externa ( 70804 ) esté ligado a unidade de controle do veiculo ( FR), a
informacéo fica disponibilizada no barramento CAN para a utilizagao por outros sistemas.
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Nl'vel de liquido de arrefecimento.

O sensor de nivel de liqtido de arrefecimento ( 75807) esté ligado a unidade de controle do veiculo
( FR), a informacado é disponibilizada no barramento CAN de acordo com a tabela abaixo.
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Tabela para sensor de ligiiido de arrefecimento

Resisténcia ( Ohm ) Interruptores Reacdo da UCV
0-25 Ligado Ligado |Alerta final, alarme sonoro ativo
25 75 deslizado Licado Alerta final, alarme sonoro ativo, falha no sensor
& & Cédigo 0 25 33
75-125 Ligado | desligado [Pré aviso (lampada ligada )
125 -300 desligado | desligado | Nivel normal
maior que 300 circuito aberto Informacao nao disponivel Cédigo 025 30

UCV044.tbl
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Filtro de ar ( sensor indicador de saturacao ).

A unidade de controle do veiculo ( FR ) monitora a entrada do sensor de saturagdo do filtro de ar e
e envia o valor a unidade de controle do motor ( MR ), como um valor de referéncia. A unidade de
controle do motor ( MR ), compara este valor de referéncia com o valor da pressdo de admisséo. E
considerado uma situagao normal de funcioamento quando a pressao de admissao for maior que
a pressdo do sensor de pressao de obstrugao de filtro de ar desde que o motor esteja funcionando
e valores iguais para quando o motor esta parado.

Caso seja indentifado uma obstrugéo do filtro de a, por mais de 1segundo, a unidade de controle
do veiculo ( FR ), coloca no barramento CAN uma mensagem de alerta de filtro obstruido por um
tempo de 5 minutos
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Filtro de ar ( interruptor indicador de saturacao ).

O interruptor indicador de saturagdo deve estar aberto para pressdes entre -80mbar e Ombar.
Caso o interruptor se feche por mais de 1segundo, a unidade de controle do veiculo ( FR ), coloca
no barramento CAN uma mensagem de alerta de filtro obstruido por um tempo de 5 minutos
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D+ supervisao do sinal.

A unidade de controle préexcita o alternador através do terminal D+, colocando uma resisténcia
interna de 300Q2 entre o terminal X4 18 /11 e a tensdo de alimentacgéo positiva até que a tensdo do
alternador atinja valores normais ou a rotagdo do motor atinja 1000i/ ., entretanto este novo tipo
de alternador tem conexdes diferentes, ou seja, o D+ é uma saida
gue informa o estado do alternador

Adicionalmente € fornecido uma saida D+,
no terminal X218 /4 para acionamento
de sistemas que somente devem

trabalhar com o motor em funcionamento.

O terminal BS do alternador serve

como referéncia para a
regulagem de tensao,por ser
tomada diretamente na
bateria,uma eventual

gueda detensao nos cabos

é compensada.
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Reguladores do motor

Para entender o que é regulacdo de um motor, vamos imaginar as seguintes situagdes:

1.0 Vocé estd em movimento com um caminhdo em uma estrada plana e para
manter uma determinada velocidade vocé engrena uma determinada marcha e
desloca o pedal do acelerador até um determinado ponto, a rotagdo do motor se
mantem constante pois o torque necessario € sempre constante. Imagine agora
que o velculo comega a subir uma ladeira, o motor perde rotagéo e o veiculo
perde velocidade. Isso acontece por vocé ndo ter deslocado o pedal do acelera-
dor, ou seja vocé manteve o torque solicitado mas o torque necessario é maior.

2.0 Agora em uma situagdo similar, so que quando o veiculo atinge a ladeira o
motor ndo perde rotagdo, o veiculo ndo perde velocidade e vocé ndo precisou
deslocar o acelerador.

A diferenga é que na primeira havia uma solicitagao de torque e na segunda uma solicitagdo de
rotacdo, na primeira a rotagdo varia junto com o torque e na segunda a rotacdo é fixa. Estes séo
dois tipos de regulagdo do motor.

Importante saber também que a variagado da rotacdo em funcédo da variagdo do torque do motor
depende da rotagdo momentanea do motor. Isso tudo faz com que a regulagem de um motor seja
um processo um tanto complicado, este processo é executado pela unidade de controle do motor
MR segundo solicitagdo da unidade de controle do veiculo FR.

Regulagem de rotagao ( RQV)
O MR busca manter a rotagdo do motor no mesmo valor da rotagdo nominal, isso quer dizer que
mesmo que a carga no motor varie, a rotagcdo serd mantida.

Regulagem de torque ( RQ)
O MR ajusta o inicio e angulo de injecdo, procurando manter o torque desejado, neste caso quando
houver uma variagdo de carga no motor a rotagdo sofrerd uma variacao.
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Pedal do acelerador

Trata se de um componente eletronico capaz de converter a posi¢do do pedal do acelerador em
um sinal elétrico do tipo PWM.

in . Circuito eletrdnico
Potencidometro acionado pelo pedal do . -
converte o sinal analdcigco

acelerador gera um sinal analdgico .
& & em sinal PWM

10V 24V 10V
4 A 8V
oV oV

UCV alimenta circuito eletrénico do
pedal do acelerador e interpreta sinal
PWM como posi¢do do pedal do
aceleradodr

[Sinal analégico] :
Sinal PWM
8V
Tenséao 24V-—
no potencidmetro

4V
oV ov i i >

Marcha Plena Marcha Plena

lenta carga lenta carea
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Na figura acima, temos a leitura do sinal de um pedal de acelerador. O aparelho de medigao esta
indicando um sinal de freqiiéncia 205Hz, aproximadamente 20V de amplitude e 14,3% de ciclo. A
informagao mais importante é a porcentagem de ciclo que diz que a largura L equivale a 14,3% do
cicloP.L=0,69ms e P =4,87ms.

Faixa de variacdo do sinal
O sinal PWM do pedal do acelerador apresenta uma porcentagem proxima a 15% quando estd em
repouso e 55% quando estd acionado até o maximo.

Reconhecimento da faixa do sinal de um pedal do acelerador

Os valores dos limites da variag@o do sinal PWM varia de um pedal para outro, por isso é preciso
fazer com que o FR identifique esses limites sempre que um pedal é posto a funcionar pela primei-
ra vez. O fato de desconectar e reconectar um pedal de limites ja reconhecidos, ndo exige que se
reconhega novamente. O FR ndo aceita qualquer valor de limites, por isso pode ser que haja pro-
blemas para reconhecer um pedal avariado, durante a reprogramacao o FR aceita como faixa de
marcha lenta, uma relagdo de 10% a 30% e de 40% a 90% para plena carga.
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Bloqueio de arranque do motor ( imobilizer )

O sistema de bloqueio de arranque do motor é composto dos componentes, chave de contato com
cddigo transponder, bobina de leitura do cddigo transponder, unidade de leitura do cddigo
transponder ( WSP ) unidade de controle do veiculo ( FR ) e unidade de controle do motor ( MR),
cada unidade tem a seguinte fungao:

Chave de contato com cddigo transponder
Carrega um chip que é um segredo eletrdnico

Bobina de leitura do cdédigo transponder

E excitada pelo chip que estd na chave de contato sempre que o kl15 est ligado, assim
emite um sinal digital bastante fraco que sera transmitido via KL50 a unidade de contro e
do veiculo ( FR) a unidade de leitura do cddigo transponder ( WSP ) e a unidade de
regulagem do motor ( MR ).

Unidade de leitura do cddigo transponder ( WSP )

Importante: Em alguns veiculos esta fungéo estd integrada a FR

Carrega um conjunto de parametros que serao casados com a unidade de controle do motor
( MR ) durante o procedimento de reprogramacao do imobilizer.

Lé o cdédigo transponder no KL50, demodula, o amplifica, pois originalmente este € muito
débil e envia as unidades MR e FR.

Unidade de controle do veiculo ( FR))

Memoriza o cddigo transponder e se a unidade de controle do motor ( MR) solicitar,
disponibiliza este c6digo mais a parametrizagdo da unidade de leitura do transponder
(WSP ), no barramento CAN. Isso faz com a fungdo de imobilizer seja executada mesmo que
haja um tipo de falha no KL50.

Unidade de controle do motor ( MR )

Memoriza o cddigo transponder da chave de contato durante o processo de reprogramagao
da chave num maximo de 8 chaves e toda vez que a ignic¢ao € ligada, I& o cédigo emitido
no KL50 compara com os cédigos memorizados e libera o arranque do motor no caso de
cddigos coincidentes. Caso o cddigo ndo seja coincidente, o motor gira mas nao pega.

Os cédigos memorizados podem ser apagados, para isso € preciso acessar o Fdok para
conseguir um numero aleatério e com este nimero aleatdrio apagar os cédigos armazena
dos no MR o que permitira gravar novos codigos.

Reposigao das pegas

Unidade de leitura ( WSP )
Trocar a peca e reconhecer as chaves, necessita de FDOK.

Unidade de comando do veiculo ( FR))
Substituir e efetuar reprogramacao para trabalhar com imobilizer.
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Unidade de controle do motor ( MR )
Substituir desbloquear acesso para gravar os c6digos transponder com nimero aleatdrio

conseguido do Fdok.

Procedimento para arranque do motor em veiculos com transponder.
1.0 Ligar a chave de contato
2.0 Esperar a checagem dos instrumentos do painel que € um tempo compativel com o
tempo necessario para o MR ler e comparar o cddigo da chave com os cddigos memoriza
dos.
Caso a chave de contato seja girada muito rapido, ndo haverd a comparagao e aparecerd a palavra
code no painel de instrumentos e o arranque do motor nédo sera liberado antes de um determinado
tempo, a cada vez que o erro é cometido o tempo de desbloqueio aumenta.

28 Global Training.



Freio de estacionamento

A unidade de controle do vediculo FR ( 70402 ) monitéra o estado desta entrada e disponibiliza
esta informagao no barramento CAN para outras unidades de controle tais como, painel de instru-
mentos (INS ) e sistema de freio inteligente ( BS ) e também para ativar um regulador de rotacdo
parametrizado na para tomada de forga
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Mv valores atuais para FR

Tabela de valores reais para FR ( MVs)

MV Significado Observacao
01 Posi¢ao do pedal do Valor indicado deve estar proximo de 15
acelerador | na marcha lenta e 55 em plena carga
02 Posicéo do pedal do Valor indicado deve estar proximo de 15
acelerador I na marcha lenta e 55 em plena carga
Valor indica o torque que esta sendo
Toraue solicitado no pedal do solicitado no pedal do acelerador, em
03 g P marcha lenta deve ser ONM e em plena
acelerador .
carga, 0 maximo torque para o motor do
veiculo
. . Inform loci instantan
04 Velocidade do veiculo ’o a a velocidade instantanea do
veiculo
05 Velocidade nominal Velocidade mome’ntaneamente calculada
pelo FR para o veiculo
Com o motor em marcha lenta deve ser
~ . 0 t I a
06 Depressao no filtro de ar oar, CONm 0 mo Or.e”7 ace er:algao, a
depressdo deve atingir no maximo
60mbar
07 Temperatura do ar externo
08 Rotagdo do motor no terminal
W do alternador
Rotagdo do motor no sensor
09
do volante
10 Rotagdo nominal Rotagao‘do anotor calculada pelo FR para
uma aplicacdo de tomada de forga
Tipo de regulador do motor para a
11 Tipo de regulador aplicacéo de tomada de forca aplicada
no momento ( 1= RQV 15 =RQ)
Se o veiculo estiver parado indica o
numero de rotacdes de marcha lenta, se
12 Rotacédo de marcha lenta 0 veiculo estiver em moveimento, indica
0 ndmero de rotacdo para uma aplicagao
de tomada de forca
Indica a rotacdo momenténe do motor
13 Rotagado de marcha lenta aplicada pela unidade de controle do
motor MR
14 Torque nominal do motor Torque solicitado pelo FR ao MR

[BCO17.thl
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Tabela de valores reais para FR ( MVs)

MV Significado Observacao
15 Torque real do motor Torque que estéd sendo aplicado pelo
motor
16 Deslocamento da embreagem Curso indicado pelo sensor de desgaste
da embreagem
17 Numero de rotacado da entrada |Rotacdo lida no sensor de rotacdo do
do cédmbio cambio
Nimero de rotacio da saida Rgtagao Ilo!a no sensor de rotaci:ao,do
18 do cAmbio cambio ( somente para EPS ) ndo é
aplicado no 0500 R
Indica a marcha programada ( sbmente
19 Marcha programada para EPS ) ndo é aplicado no 0500 R
Torque de frenagem aplicada
20
pelo retardador
21 Torque de frenagem real
Valor de minimo do torque, quando
22 Torque minimo existe um sistema que efetue esta
limitacao: ASR, BS. EPB etg.
24 Tensdo no borne 30 do FR
Indica o valor em porcentagem do sinal
25 Saida PWM PWM que é fornecido |o.elo~ FR a unlﬁjefde
de comando da transmissdo automatica.
(nédo aplicado no O500R)
IBCO18.tbl
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BV V valores binarios para FR.

Tabela de valores binarios para FR ( BVs)

BV

Bits

Observacao

01

76

54(32

10

00

Tensdo do KL 15 nao estd chegando em X2 18/3

01

Tenséo do KL 15 estd chegando em X2 18/3

00

Sinal de KI 50 n&do estd chegando em X1 18/18

01

Sinal de KI 50 esta chegando em X1 18/18

00

01

00

01

Sinal D+ vindo do alternador ndo esta chegando em X4 18/13

Sinal D+ vindo do alternador esta chegando em X4 18/13

Sinal D+ ndo esta saindo em X2 18/4

Sinal D+ esta saindo em X2 18/4

02

00

Sinal de luz de freio ndo esta chegando em X1 18/11

01

Sinal de luz de freio estd chegando em X1 18/11

00

Sinal de luz de freio ndo estad saindo em X2 18/8

01

Sinal de luz de freio estd saindo em X2 18/8

00

01

00

01

Sinal de luz de freio de estacionamento ndo esta chegando em
X3 15/9

Sinal de luz de freio de estacionamento estd chegando em X3
15/9

Sinal de temposet nao estéd chegando na entrada X1 18/15

Sinal de temposet estéd chegando na entrada X1 18/15

03

00

Sinal de S+B ndo esta chegando na entrada X1 18/16

01

Sinal de S+B esta chegando na entrada X1 18/16

00

Sinal de S-B ndo estéd chegando na entrada X1 18/12

01

Sinal de S-B estd chegando na entrada X1 18/12

00

01

00

01

Sinal de Tempomat ndo esta chegando na entrada X1 18/14

Sinal de Tempomat esta chegando na entrada X1 18/14

Sinal de Quit ndo esta chegando na entrada X1 18/17

Sinal de Quit esta chegando na entrada X1 18/17

IBCO19.tbl
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Tabela de valores binarios para FR ( BVs)

BV

Bits

Observacao

04

76

54

32

10

00

Sinal de entrada "0" para retardador ndo estd chegando em X2 18/13

01

Sinal de entrada "0" para retardador estd chegando em X2 18/13

00

Sinal de entrada "1" para retardador ndo estd chegando em X2 18/14

01

Sinal de entrada "1" para retardador estéd chegando em X2 18/14

00

01

00

01

Sinal de entrada "2" para retardador ndo estd chegando em X2 18/15

Sinal de entrada "2"para retardador esta chegando em X2 18/15

Sinal de entrada "3" para retardador ndo estd chegando em X2 18/9

Sinal de entrada "3" para retardador estd chegando em X2 18/9

05

00

Saida para valvula do freio motor ( X3 15/4 ) nao esté ativada

01

Saida para valvula do freio motor ( X3 15/4 ) esté ativada

00

Saida para valvula do top brake ( X3 15/7 ) ndo esté ativada

01

Saida para vélvula do top brake ( X3 15/7 ) esté ativada

00

01

00

01

Saida massa para véalvulas do top brake e freio motor
(X3 15/10 ) ndo esté conectada

Saida massa para véalvulas do top brake e freio motor
(X3 15/10 ) esté conectada

Interruptor do filtro de ar nao estéd fechado ( X3 15/1)

Interruptor do filtro de ar esta fechado (X3 15/1)

06

00

Sinal de Neutro ndo esta chegando na entrada X4 18/16

01

Sinal de Neutro estd chegando na entrada X4 18/16

00

Sinal de GP ndo esta chegando na entrada X4 18/17

01

Sinal de GP esta chegando na entrada X4 18/17

00

01

00

01

Sinal de marcha a ré ndo estd chegando na entrada X4 18/18

Sinal de marcha a ré estd chegando na entrada X4 18/18

Saida para relé de ré nao esté ativa X2 18/7

Saida para relé de ré esta ativa X2 18/7

IBCO19.tbl
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Tabela de valores binarios para FR ( BVs)

BV Bits Observacao
76(54(32|10
0 O [Sinal de entrada do interruptor de embreagem | ndo esta
chegando em X1 18 /1
0 1|Sinal de entrada do interruptor de embreagem | estd chegando
em X1 18/1
00 Sinal de entrada do interruptor de embreagem Il nao esta
chegando em X1 18/2
01 Sinal de entrada do interruptor de embreagem Il estd chegando
07 em X1 18/2
00 Sinal de entrada do interruptor GV posicdo | ndo esté chegando
em X2 18 /11
01 Sinal de entrada do interruptor GV posicédo | estd chegando em
X2 18/11
00 Sinal de entrada do interruptor GV posicdo Il ndo estd chegando
em X2 18/12
01 Sinal de entrada do interruptor GV posi¢éo Il esta chegando em
X2 18/12

IBCO19.tbl
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Cédigos de falhas para FR

1 01 10 - A mensagem do sistema ABS ou BS n&o estd presente na linha CAN ou ela ndo néo
estd sendo entendida pelo FR.

1.0 Se outras unidades também indicam falha de mensagem com o ABS ou BS, verifique as
conexdes para esta unidade, se tudo estiver bem, troque a unidade do ABS ou BS.

2.0 Se sao indicadas falhas de mensagem com outras unidades, verifique conexdes e o
ponto estrela.

3.0 Se as falhas aparecerem com frequencia sémente no FR, e a instalagéo estiver bem,
troque a unidade de controle FR.

101 11 - A mensagem do sistema GS ou EPS n3o esta presente na linha CAN ou ela ndo nio
estd sendo entendida pelo FR.

1.0 Se outras unidades também indicam falha de mensagem com o GS ou EPS, verifique as
conexdes para esta unidade, se tudo estiver bem, troque a unidade do GS ou EPS.

2.0 Se sao indicadas falhas de mensagem com outras unidades, verifique conexdes e 0
ponto estrela.

3.0 Se as falhas aparecerem com frequencia sémente no FR, e a instalagéo estiver bem,
troque a unidade de controle FR.

101 12 - A mensagem do sistema KS n&o estd presente na linha CAN ou ela ndo ndo esté
sendo entendida pelo FR.

1.0 Se outras unidades também indicam falha de mensagem com o KS, verifique as
conexodes para esta unidade, se tudo estiver bem, troque a unidade do KS.

2.0 Se sdo indicadas falhas de mensagem com outras unidades, verifique conexdes e 0
ponto estrela.

3.0 Se as falhas aparecerem com frequencia sémente no FR, e a instalagao estiver bem,
troque a unidade de controle FR.

1 01 13 - A mensagem do sistema RS ( Retardador ) ndo esta presente na linha CAN ou ela
nao ndo estd sendo entendida pelo FR.

1.0 Se outras unidades também indicam falha de mensagem com o RS ( Retardador ), veri
figue as conexdes para esta unidade, se tudo estiver bem, troque a unidade do RS (

Retardador ).

2.0 Se sao indicadas falhas de mensagem com outras unidades, verifique conexdes e o
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ponto estrela.

3.0 Se as falhas aparecerem com frequencia somente no FR, e a instalagdo estiver bem,
troque a unidade de controle FR.

1 01 14 - A mensagem do sistema INS n3o estd presente na linha CAN ou ela ndo ndo est3
sendo entendida pelo FR.

1.0 Se outras unidades também indicam falha de mensagem com o INS, verifique as
conexodes para esta unidade, se tudo estiver bem, troque a unidade do INS.

2.0 Se sao indicadas falhas de mensagem com outras unidades, verifique conexdes e o
ponto estrela.

3.0 Se as falhas aparecerem com frequencia sémente no FR, e a instalagdo estiver bem,
troque a unidade de controle FR.

101 15 - A mensagem do sistema PSM néo esté presente na linha CAN ou ela ndo nio estd
sendo entendida pelo FR.

1.0 Se outras unidades também indicam falha de mensagem com o PSM, verifique as
conexdes para esta unidade, se tudo estiver bem, troque a unidade do PSM.

2.0 Se sdo indicadas falhas de mensagem com outras unidades, verifique conexdes e o
ponto estrela.

3.0 Se as falhas aparecerem com frequencia sémente no FR, e a instalagdo estiver bem,
troque a unidade de controle FR.

1 01 17 - Valor de medigdo do sistema WSK ( conversor de torque ) ndo é plausivel.

102 02 - A mensagem do sistema MR n3o estd presente na linha CAN ou nio estd sendo
entendida pelo FR.

1.0 Verifique se a tenséo de alimentacdo KL 15 estd chegando no MR. Veja valor binéario
BWO3 Bit 1e0 para o MR.

2.0 Meca a tenséo entre as linhas H e L da linha CAN que vai do MR até o FR, deve estar
entre aproximadamente 6V e 18V.

3.0 Se as falhas aparecerem com frequencia somente no FR, e a instalagdo estiver bem,
troque a unidade de controle FR ou a unidade de controle MR .
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1 03 06 - Falha na linha CAN adicional para o sistema de partida a frio FLA

1.0 Verifique se a tensdo de alimentacdo KL 15 estd chegando no MR. Veja valor binéario
BWO03 Bit 1e0 para o MR.

2.0 Meca a tensdo entre as linhas H e L da linha CAN que vai do MR até o FR, deve estar
entre aproximadamente 6V e 18V.

3.0 Se as falhas aparecerem com frequencia sémente no FR, e a instalagao estiver bem,
troque a unidade de controle FR ou a unidade de controle MR .

1 11 20 - Saida D+ esté constantemente ligado ao positivo, ou o circuito estd aberto.

1.0 Verifique todo o circuito que vai desde o termina D+ do alternador até a saida X4 18/
13 do FR.

2.0 A corrente de excitagao inicialpara o alternador é aplicada pleo FR.
1 04 16 - Ndo ha mensagem na linha CAN ou ela ndo ndo estd sendo entendida pelo FR.

1.0 Se outras unidades também indicam falha de mensagem com o INS, verifique as
conexodes para esta unidade, se tudo estiver bem, troque a unidade do INS.

2.0 Se sao indicadas falhas de mensagem com outras unidades, verifique conexdes e o
ponto estrela.

3.0 Se as falhas aparecerem com frequencia sémente no FR, e a instalagao estiver bem,
troque a unidade de controle FR.

1 04 18 - Ndo ha mensagem na linha CAN ou ela ndo ndo estd sendo entendida pelo FR.

1.0 Se outras unidades também indicam falha de mensagem com o INS, verifique as
conexodes para esta unidade, se tudo estiver bem, troque a unidade do INS.

2.0 Se sao indicadas falhas de mensagem com outras unidades, verifique conexdes e o
ponto estrela.

3.0 Se as falhas aparecerem com frequencia sémente no FR, e a instalagéo estiver bem,
troque a unidade de controle FR.

2.0 A corrente de excitagao inicialpara o alternador € aplicada pleo FR.
1 11 25 - O FR esta vendo valores elétricos para o D+ fora do esperado.

1.0 Verifique todo o circuito que vai desde o termina D+ do alternador até a entrada X4 18/
13 do FR.
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2.0 A corrente de excitagdo inicial para o alternador é aplicada pleo FR.

3.0 Se o alternador estiver em funcionamento a tensdo no D+ deve ser igual a tensdo da
bateria, se estiver parado o D+ deve estar ligado ao massa.

1 12 23 - Ajuste incorreto para o interruptor | da embreagem.
1.0 Caso o veiculo tenha sensor de embreagem, ajustar o parametro 32 para sim.

2.0 Verifique a ligagao desde o interruptor de embreagem 1 até a entrada X1 18/1.

1 13 23 - Interruptor de freio de estacionamento, entrada tem uma tenséo diferente da

esperada.

1.0 Verifique a tensdo da entrada X3 15/9, deve ser préxima de 12V quando o freio de mao
estiver acionado.

2.0 Verifique a tensdo de alimentagao para os interruptores na saida X3 15/5, ela é uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto

circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.
1 14 21 - Interruptor da luz de freio ajustado de forma incorreta ou circuito aberto.

1.0 Verifique a tensdo da entrada X1 18/ 11, deve ser préxima de 12V quando o freio de

servigo estiver acionado.

2.0 Verifique a tensdo de alimentagao para os interruptores na saida X1 18/13, ela é uma
tensao pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto

circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.
3.0 Verifique o rele de luz de freio.
1 14 23 - Interruptor da luz de freio, entrada n&o é plausivel.

1.0 Verifique a tensao da entrada X1 18 /11, deve ser préoxima de 12V quando o freio de mao

estiver acionado.

2.0 Verifique a tensdo de alimentacgao para os interruptores na saida X1 18/13, ela é uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto

circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.
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1 15 23 - Circuito dos interruptores do piloto automético com problema.
1.0 Verifique os valores binarios, BWO3 para descobrir qual interruptor estd com problemas.

2.0 Verifique a tensdo de alimentagdo para os interruptores na saida X1 15/9, ela é uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto

circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.
1 15 24 - Circuito dos interruptores do piloto automético com problema.
1.0 Verifique os valores binarios, BW03 para descobrir qual interruptor esta com problemas.

2.0 Verifique a tensdo de alimentagao para os interruptores na saida X1 15/9, ela é uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto

circuito nos cabos que estado ligados nesta saida.
1 16 23 - Circuito dos interruptores do pedal de embreagem ou interruptor colado.

1.0 Verifique as entradas X1 18/1, com o pedal de embreagem em repouso e na entrada
X1 18/2 com o pedal acionado, que deve ter uma tensao de 12V,

2.0 Verifique a tensdo de alimentagdo para os interruptores na saida X2 18/10, ela é uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto

circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.

1 17 23 - Circuito do interruptor de neutro.

1.0 Verifique a entrada X4 18/16, que deve ter uma tensado de 12V quando a transmissao
estiver desengatada.

2.0 Verifique a tensdo de alimentagao para os interruptores na saida X4 18/12, ela é uma
tensao pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto

circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.

119 23 - Interruptor do GV

1.0 Verifique as entradas X2 18/11, com o interruptor em LOW e na entrada X2 18/12 com
o interruptor em High, que deve ter uma tensdo de 12V.

2.0 Verifique a tensdo de alimentagdo para os interruptores na saida X2 18/10, ela é uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto

circuito nos cabos que estado ligados nesta saida.

Global Training. 39



1 20 23 - Interruptor do freio motor.

1.0 Verifique a entrada X2 18/14, com o interruptordo freio motor ligado, que deve ter uma
tensado de 12V.

2.0 Verifique a tensdo de alimentagao para os interruptores na saida X1 18/9, ela é uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto
circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.

121 20 - Alimentag&o para interruptores “ GSV 1 “ em curto com o positivo ou cabo rompi-
do.

1.0 Verifique a tensdo de alimentagao para os interruptores na saida X1 18/13, ela é uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto
circuito nos cabos que estado ligados nesta saida.

1 21 22 - Alimentagédo para interruptores “ GSV 1 “ em curto com a massa.

1.0 Verifique a tenséo de alimentagdo para os interruptores na saida X1 18/13, ela é uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto
circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.

122 20 - Alimentagéo para interruptores “ GSV 2 “ em curto com o positivo ou cabo rompi-
do.

1.0 Verifique a tensdo de alimentagao para os interruptores na saida X3 15/5, ela é uma
tensao pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto
circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.

122 22 - Alimentag&o para interruptores “ GSV 1 “ em curto com a massa.

1.0 Verifique a tensdo de alimentagao para os interruptores na saida X3 15/5, ela é uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto
circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.

1 23 20 - Alimentagéo para interruptores “ GSV 3 “ em curto com o positivo ou cabo rompi-
do.

1.0 Verifique a tensdo de alimentagdo para os interruptores na saida X4 18/12, ela é uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto
circuito nos cabos que estado ligados nesta saida.
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123 22 - Alimentag&o para interruptores “ GSV 3 “ em curto com a massa.

1.0 Verifique a tenséo de alimentacdo para os interruptores na saida X4 18/12, ela é uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto
circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.

1 24 20 - Alimentagéo para interruptores “ GSV 4 “ em curto com o positivo ou cabo rompi-
do.

1.0 Verifique a tensdo de alimentacgao para os interruptores na saida X2 18/10, ela € uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto
circuito nos cabos que estado ligados nesta saida.

124 22 - Alimentag&o para interruptores “ GSV 4 “ em curto com a massa.

1.0 Verifique a tensdo de alimentagao para os interruptores na saida X2 18/10, ela é uma
tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V. Cuidado com curto
circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.

125 20 - Alimentagdo para interruptores “GSV 1 “e “ GSV 4 “ em curto com o positivo ou
cabo rompido.

1.0 Verifique a tensdo de alimentagdo para os interruptores na saida X1 18/13 e X1 18/
10, ela é uma tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V.
Cuidado com curto circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.

125 22 - Alimentagé&o para interruptores “GSV 1 “e “ GSV 4 “ em curto com a massa.
1.0 Verifique a tensdo de alimentagao para os interruptores na saida X1 18/13 e X1 18/

10, ela é uma tensdo pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V.
Cuidado com curto circuito nos cabos que estao ligados nesta saida.

127 20 - Alimentag&o para interruptores “ GSV 2 “ em curto com o positivo ou cabo rompi-
do.

1.0 Verifique a tensao de alimentagdo para os interruptores na saida X3 15/5 e X4 18/

12, ela é uma tensao pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V.
Cuidado com curto circuito nos cabos que estado ligados nesta saida.

127 21 - Cédigo de falha desconhecido
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1 30 21 - Sem tens3o no KL 30 do FR.

1.0 Faga uma verificagdo do valor de tensdo no valor MWO7 do painel de instrumentos.
2.0 Verifique o regulador de tensao do alternador, tensdo ndo pode ser maior que 28V.
3.0 Cuidado com ligacdes de 12V na juncdo entre duas baterias.

126 20 - Alimentagio para interruptores “ GSV 2 “e “ GSV 3 “ em curto com o positivo ou
cabo rompido.

1.0 Verifique a tensdo de alimentagao para os interruptores na saida X3 15/5 e X4 18/

12, ela é uma tensao pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V.
Cuidado com curto circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.

126 22 - Alimentagdo para interruptores “ GSV 2 “e “ GSV 3 “ em curto com o positivo ou
cabo rompido.

1.0 Verifique a tensao de alimentacdo para os interruptores na saida X3 15/5 e X4 18/

12, ela é uma tensao pulsada que quando medida com multimetro apresenta 12V.
Cuidado com curto circuito nos cabos que estdo ligados nesta saida.

1 30 31 - Sobre tensao no KL 30 do FR.
1.0 Faga uma verificagdo do valor de tensdo no valor MWO7 do painel de instrumentos.
2.0 Verifique o regulador de tensao do alternador, tensdo ndo pode ser maior que 28V.
3.0 Cuidado com ligacdes de 12V na juncdo entre duas baterias.

1 30 32 - Sub tensdo no KL 30 do FR.
1.0 Faga uma verificacdo do valor de tensdo no valor MWO7 do painel de instrumentos.
2.0 Verifique o regulador de tensao do alternador, tensdo nao pode ser maior que 28V.
3.0 Cuidado com ligacdes de 12V na juncdo entre duas baterias.

1 31 30 - Falha no circuito do indicador de nivel de liquido de arrefecimento

1.0 Desconecte o conector X3 e meca a resisténcia entre os terminais 03 e 11. A resisténcia
deve ser: Tanque cheio= 150Q2, Tanque incompleto= 100Q2, Tanque vazio= 0Q2.

1 32 33 - Falha no circuito do sensor de obstrugdo do filtro de ar.

1.0 Desconecte o conector X3 e meca a resisténcia entre os terminais 01 e 02. A resisténcia
deve ser = 0Q2 com o interruptor ligado e infinita com o interruptor desligado.
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1 33 30 - Falha no circuito do sensor de temperatura externa.

1.0 Desconecte o conector X4 e mega a resisténcia entre os terminais 09 e 06. A resisténcia
deve obedecer o grafico abaixo.
1 35 33 - Falha no circuito do indicador de nivel de liquido de arrefecimento

1.0 Desconecte o conector X3 e meca a resisténcia entre os terminais 03 e 11. A resisténcia
deve ser: Tanque cheio= 150€2, Tanque incompleto= 100Q2, Tanque vazio= 0Q.

1 40 41 - Sinal do terminal W néo é plausivel.

1.0 Meca a tensdo do sinal W que é um conjunto de pulsos senoidais, o valor medido € de
12V AC ou DC entrada no terminal X4 18/ 11.

1 41 41 - Falha no circuito do sensor de rotagdo de entrada da caixa de cadmbio.

1.0 Desconecte o conector X4 e meca a resisténcia entre os terminais 04 e 05. A resistén
cia deve ser entre 800Q2 e 1200€2. Caso nao encontre este valor, verifique o circuito.

1 41 45 - Falha no circuito do sensor de rotagdo de entrada da caixa de cambio.
1.0 Desconecte o conector X4 e meca a resisténcia entre os terminais 04 e 05. A resistén
cia deve ser entre 800Q2 e 1200€2. Caso nao encontre este valor, verifique o circuito.
146 42 - 0 pedal do acelerador néo atinge a posigdo de marcha lenta.

1.0 Leia oss valores MWO1 e MWO02, eles devem estar préximo de 15% estando o pedal na
posi¢cao de marcha lenta.

2.0 Reprograme o pedal do acelerador.
146 43 - O pedal do acelerador ultrapassa a posigdo de plena carga.

1.0 Leia oss valores MWO1 e MWO02, eles devem estar préoximo de 55% estando o pedal na
posi¢édo de plena carga.

2.0 Reprograme o pedal do acelerador.
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1 46 44 - Falha no sinal do pedal do acelerador.

1.0 Leia oss valores MW01 e MWO02, eles devem estar préximo de 15% em marcha lenta e
55% estando o pedal na posigao de plena carga.

2.0 Reprograme o pedal do acelerador.

1 59 51 - Saida do rele de abastecimento automéatico do éleo do motor.

1 59 52 - Saida do rele de abastecimento automético do éleo do motor.

1 59 53 - Saida do rele de abastecimento automético do 6leo do motor.
1 59 54 - Saida do rele de abastecimento automético do 6leo do motor.
1 61 61 - Falha interna na unidade de controle FR

1.0 Substitua a unidade de controle.
1 01 16 - Falha no barramento CAN de alta velocidade.

1.0 Meca a tensdo na linha H e na linha L do barramento CAN, deve estar entre 1,5V e 3,5V.
2.0 Verifique o ponto estrela.

3.0 A resisténcia entre os terminais de cada conexao de unidades do ponto estrela deve ser
de 60Q.

1 02 01 - Uma das linhas do barramento CAN de baixa velocidade estd com problemas.

1.0 Meca a tenséo na linha H e na linha L do barramento CAN, deve estar entre aproximada
mente 8V e 16V.
2.0 Verifique as conexdes.

102 03 - O barramento CAN de baixa velocidade estd com problemas.

1.0 Meca a tenséo na linha H e na linha L do barramento CAN, deve estar entre aproximada
mente 8V e 16V.

2.0 Verifique as conexdes.

3.0 Verifique a tensdo de alimentagao do MR utilize cheque BW03 Bit 1 e 0.
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1 34 30 - Falha no circuito do sensor de embreagem

1.0 Desconecte o conecor |V e mega a resisténcia entre os terminais 14 e 15, de ser proximo
de 70Q2.

1 43 41 - Sinal de velocidade n&o é vélido

1.0 Meca a tensdo entre os terminais massa ( X2 18/2) e entrada de sinal de velocidade (
X118/10 ). A tenséo deve estar préxima de 3V estando o veiculo em movimento.

1 43 45 - Circuito do sinal de velocidade em curto ou aberto.
1.0 Cheque o cabo que vai desde a saida do tacdgrafo B7 até a entrada do FR X1 18/10.
1 44 40 - Circuito do sinal PWM | do pedal do acelerador em curto ou rompido.

1.0 Verifique o cabo que vai desde o pedal do acelerador até a entrada X1 18/03 no FR.

2.0 Meca a tenséo no terminal X1 18/03 que deve variar com o movimento do pedal do
acelerador, se nao variar, procure por curto circuito na fiagao ou troque o pedal do acelera
dor.

145 40 - Circuito do sinal PWM Il do pedal do acelerador em curto ou rompido.

1.0 Verifique o cabo que vai desde o pedal do acelerador até a entrada X1 18/06 no FR.
2.0 Meca a tenséo no terminal X1 18 /06 que deve variar com o movimento do pedal do

acelerador, se ndo variar, procure por curto circuito na fiagdo ou troque o pedal do
acelerador.

1 46 41 - Falha no pedal do acelerador.

1.0 Verifque a tenséo de alimentacgao fornecida ao pedal do acelerador pelo FR entre os
terminais ( X1 18/05e X1 18/02 ) e (X1 18/04 e X1 18/07 ) que deve ser préximo de
24V.

2.0 Verifique as ligagdes e conexdes.

3.0 Troque o pedal do acelerador.

150 51, 15052, 150 53, 150 54 - Falha no circuito da valvula do freio motor.

1.0 Desconecte o conector X3 e mega a resisténcia entre os terminais 04 e 10, deve ser de
60Q,

15151, 15152, 15153, 151 54 - Falha no circuito da vélvula do top brake.

1.0 Desconecte o conector X3 e meca a resisténcia entre os terminais 07 e 10, deve ser de
40Q).
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152 52, 152 53 - Falha no circuito da vélvula do top brake e do freio motor, lado massa
para as valvulas.

1.0 Verifique a fiag@o que vai desde a saida X3 18/10 do FR até as valvulas do Freio motor
e Top Brake.

153 51,15352,15353, 153 54 - Falha no circuito da valvula | do Split.

1.0 Desconecte o conector X4 e meca a resisténcia entre os terminais 07 e 08, deve ser de
40Q.

154 51,154 52,154 53, 154 54 - Falha no circuito da valvula | do Split.

1.0 Desconecte o conector X4 e meca a resisténcia entre os terminais 07 e 10, deve ser de
40Q.

15552, 1 55 53 - Falha no circuito das vélvulas do Split, lado massa para as valvulas.
1.0 Verifique a fiag@o que vai desde a saida X3 18/07 do FR até as vélvulas do Split.

156 51,15652,15653, 156 54 - Falha no circuito de acionamento do rele de luz de
freio.

1.0 Verifique o circuito da saida X2 18/08.
2.0 Verifique o rele de luz de freio.

157 51,157 52,157 53, 157 54 - Falha no circuito de acionamento do rele de luz de
ré.

1.0 Verifique o circuito da saida X2 18/07.
2.0 Verifique o rele de luz de freio.

15851, 15852,15853, 158 54 - Falha no circuito de acionamento do rele D+a.

1.0 Verifique o circuito da saida X2 18 /04.
2.0 Verifique o rele de luz de freio.

159 53, 1 59 54 - Falha no circuito de acionamento do rele de abastecimento de 6leo.
1.0 Verifique o circuito da saida X3 15/06.

2.0 Verifique a parametrizacdo deste sistema, ja que ele ndo é aplicado em nossos veicu
los.

1 62 62 - Falha inerna no FR

1.0 Troque o FR
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170 60 - Erro de parametrizagéo ou falha desconhecida
1.0 Cheque pardmetros ou troque FR

170 64 - Falha interna no FR
1.0 Troque FR

170 70 - Falha na reprogramacéo do pedal do acelerador.

1.0 Reprograme o pedal do acelerador.

170 71 - Falha na reprogramacgao do GV ( Split ).
1.0 Reprograme curso do sensor de embreagem e depois reprograme o GV ( Split ).
170 72 - Falha na reprogramacgéo do fator de desmultiplicagéo do sinal “W”.

1.0 Reprograme fator de desmultiplicagdo do sinal “W”.

170 73 - Falha na reprogramag&o do sensor de embreagem.
1.0 Verifique o estado da instalag@o do sensor.
2.0 Verifique o parametro 32 que deve ser “ sensor “.
3.0 Reprograme o curso do sensor de embreagem.

170 74 - Falha na reprogramacéo do ambiente CAN.

1.0 Reprograme o ambiente CAN do veiculo.
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FR conectores

FR X1
Cavidade Funcao
01 Entrada de interruptor de embreagem em posi¢ao de repouso
02 Entrada de interruptor de embreagem acionada
03 Entrada de sinal PWMI do acelerador
04 Saida de massa para alimentacédo do pedal do acelerador Il
05 Saida de massa para alimentacédo do pedal do acelerador |
06 Entrada de sinal PWM Il do acelerador
07 Saida de alimentacéo para acelerador
08 Saida de alimentacéo para acelerador |
09 Saida de aIimentggéo para intgrrptores do piloto automatico TSV (
interuptores do piloto automatico )
10 Entrada de sinal de velocidade
" Entrada de sinal de freio
12 Entrada S-B do piloto automatico ( diminui aceleragdo ou velocidade )
13 Saida pulsada de alimentacgdo de interrptores
14 Entrada acionamento do piloto automatico
15 Entrada Temposet
16 Entrada S+B do piloto automatico ( aumenta aceleracao ou velocidade )
17 Esntrada Quit do piloto automatico
18 Entrada de Kl 50 ( sinal de partida )

IBCO22.thl
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FR X2

Cavidade Funcao

o1 KL 30

02 KL 31

03 KL 15

04 Saida de acionamento do relé D+a

05 Saida para diagnodse ( Linha K)

06 Entrada de selegdo do sistema MSS ( partida e parada automatica do
motor )

07 Saida para rele de luz de ré

08 Saida para rele de luz de freio

09 Entrada 3 de freio motor

10 Saida para alimentacdo de interruptores GS4 ( interruptor de partida e
parada do motor, freio motor , split e de embragem ).

11 Entrada de sinal de Split grupo reduzido

12 Entrada de sinal de Split grupo normal

13 Entrada de posi¢do "0" da alavanca do freio motor

14 Entrada 1 de freio motor

15 Entrada 2 de freio motor

16 CAN de alta velocidade Linha L

17 CAN de alta velocidade massa

18 CAN de alta velocidade Linha H

IBCO22.thl
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FR X3

Cavidade Funcao

01 Entrada do sinal do sensor de obstrucao do filtro de ar

02 Saida massa para alimentacdo do sensor de obstrugdo do filtro de ar

03 Saida positiva para alimentagdo do sensor de obstrugdo do filtro de ar

04 Saida para a valvula do freio motor

05 Saida para alimentacéo de interruptores GSV 2 ( para freio de parada
rapida e interruptor de nivel de éleo)

06 Saida para acionamento rele de abastecimento automatico de éleo do
motor

07 Saida para valvula do top brake

08 Saida massa para rele de abastecimento automatico de 6leo do motor

09 Entrada de freio de parada réapida ou ADR2

10 Saida massa para véalvulas do freio motor e top brake

1 Entrada de sinal do sensor de nivel do ligliido de arrefecimento

12 Entrada de sinal de sensor de nivel de 6leo ou ABS

13

14

15
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FR X4

Cavidade Funcao
o1 CAN de baixa velocidade linha L
02 CAN massa
03 CAN de baixa velocidade linha H
04 Entrada de sinal de rotacdo da caixa de cambio ( +)
05 Entrada de sinal de rotacdo da caixa de cambio ( -)
06 Entrada do sinal do sensor de temperatura externa
07 Saida massa para valvulas do Split
08 Saida para vélvula do GV grupo reduzido
09 Saida massa para sensor de temperatura externa
10 Saida para valvula do GV grupo normal
1 Entrada de sinal W que vem do alternador
12 Saida de alimentacdo para interruptores GSV 3 ( Interruptores de neutro,
GPeré).
13 Entrada de sinal D+ que vem do alternador
14 Entrada/saida para sensor de curso da embreagem ( + )
15 Saida massa para sensor de curso de embreagem ( -)
16 Entrada de sinal de neutro
17 Entrada de sinal de GP
18 Entrada de sinal de ré
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Tabela de siglas para unidades eletronicas

Tabela de siglas de unidades eletronicas

Cédigo Observacao
ABS Sistema anti-bloqueio das rodas durante a frenagem
AG Slstem.a de célc,ul.o de malrcha.a ser aplicada ( utilizado jgnto com GS, KS e KB forma um
cambbio automatico que é aplicdado atualmente no caminh@o Actros )
AGN Céambio automatico para veiculos comerciais
ANH Sistema de identificacao de tipo de carreta
AUF Sistema de identificacao de semireboque
BS Sistema de freio eletrénico ( junto com o sistema RS forma um sistema de freio
inteligente )
EAB Freio elétrico do reboque
EAS Controle eletronico de tragdo
EDW Sistema anti-roubo
ZL Eixo dirigido adicional
EKL Sistema de dire¢do controlada eletrdnicamente
FFB Receptor de controle remoto para abertura de portas
FLA Sistema de partida a frio por aquecimento do ar de admissao
FR Sistema de regulagem de marcha do veiculo
FTCO Tacégrafo plano
GS Sistem.a eletrénicp de mu?anga de marcha ( utilizado jur.wto~com AG, KS e KB forma um
cambbio automatico que é aplicdado atualmente no caminh&o Actros )
HZR Sistema de controle da calefagéo
INS Painel de instrumentos
KB Sistema eletronico de acionamento de embreagem ( utilizado junto com AG, KS e GS
forma um cambbio automatico que é aplicdado atualmente no caminhdo Actros )
KOM Sistema que cap?a os dados da rede CAN e 0s converte para serem enviados a um banco
de dados por meio de um telefone celular instalado no caminhdo
KSA Sistema de fechamento centralizado das portas
KS Sistema eletrdnico de acionamento da embreagem ( utilizado junto com AG, GS e KB

forma um cambbio automatico que é aplicdado atualmente no caminhdo Actros )
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Tabela de siglas de unidades eletrénicas

Cédigo Observacao

MR Sistema de regulagem do motor

MKR Sistema de regulagem de embregem ( KS )

NR Sistema eletronico de suspensdo

PFA Sistema eletrdnico de filtro de particulas

PSM I\/I(j)duIO especial .paramet'rizével, serv,e bésigamente para instalar tomadas de forga de

acionamento mais complicado em veiculos instalados com FR

RS Retardador ( junto com BS formam um sistema de freio inteligente )
RET Retardador

SIL Sistema eletrénico do assento esquerdo

SIR Sistema eletrdnico do assento direito

SRB Sistema de controle do cinto de seguranga lado do acompanhante
SRS Sistema de controle do cinto de seguranca

WR Sistema eletdncio anticapotagem

WS Sistema eletdncio de aviso de manutengao
WSK Sistema eleténcio de embreagem por convesor de torque
WSP Sistema eletdncio de bloqueio de partida

ZHE Sistema de regulagem de calefacao

N Travamento centralizado de portas

AGE Igual a AG

EPB Igual a BS

EHZ Igual a ZL

FMR lgual a FR

EPS Igual a GS
EMK lgual a KB
MKR Igual a KS

PLD Igual a MR

RET Igual a RS

ESR Igual a WR ( regulagem eletrénica de amortecedores )

FSS Igual a WS
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